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Hvordan virker Morgain-antennen?

| FUNKAMATEUR 3/2011, s. 294 f., praesenterede Karlheinz Engemann, DJ3QX, en to-bands antenne til 80
m og 160 m bandene, som ikke kraever tabsgivende forlaengelsesspoler og kun har en spzaendvidde pa 37
m.

Dette er et tidligere lidt kendt princip, der gar under navnet Morgain-antenne .

Maden det fungerer pa er en feeldeantenne. | en feeldeantenne forventer vi at finde faelder i form af et parallelt
resonanskredslgb, enten i form af feelder bestdende af diskrete elementer (spole og kondensator) eller i form
af koaksiale feelder. Vi leder forgeeves efter sddanne faelder her.

Disse er dimensionerne pa antennen som beskrevet i specialistartiklen.
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Ved forste gjekast er det sveert at se, at dette arrangement faktisk er en 2-bands faeldeantenne. Og
alligevel, selvom der ikke er nogen synlige feelder i ovenstdende diagram, er pastanden om, at det er en
feeldeantenne, sand.

Hvad sker der her?

For at forklare Morgain-antennens funktion er det bedst at starte med Zeppelin-antennen.

Zeppelin antenne med forsyning via Lecher kabel

Den klassiske Zeppelin-antenne bestar af en
Leengde = y/2 radiator med en leengde pa y/2. Tilfgrslen sker
ved en af radiatorenderne med hgj modstand via
en Lecher-ledning (symmetrisk linie) med en
Leengde = y/4 laengde pé& y/4. Sadanne linier med en leengde pa
y/4 er kendt for at gennemga en
impedanstransformation, fra lav-modstand til hgj-
modstand eller omvendt.

o

Indgang Indfgringspunktet pa Zeppelin-antennen er i den
lav impedans nederste ende af Lecher-linjen, altsa pa et punkt, der
tillader en lav-modstands-tilfarsel.

c) Box 73 Amateurfunkservice GmbH www.funkamateur.de




Machine Translated by Google

Max Ruegger, HBOACC

21. marts 2011 Side 2/6

Morgain-antenne til 80 m + 160 m, FA 3/11 - Sadan virker det

Zeppelin-antenne med Lecher kabel, men med fremfgring i midten af radiatoren

Leengde = y/2
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Det er naturligvis ikke forbudt at fodre radiatoren, som har en
leengde pa y/2, i midten. Vi far et lavmodstandsfoder der.

Vi indseetter nu en kortslutningstrad ved Lecher-linjens

oprindelige fadepunkt (i den nederste ende). Lecher-linjen er
der stadig. Identiske strgmme dannes pa begge ledere, men
de lgber i modfase. Sa de annullerer hinanden. Lecher-linjen

fungerer sa at sige som en feelde.

Antenne konfiguration
til EZNEC-simuleringen

Stremfordeling pa en Zeppelin-antenne, som nu fgres ind i
midten af radiatoren.

Det neeste trin er at tilfgje en anden identisk Lecher-linje til
den anden ende af radiatoren.

Der opstar nu stremme pa begge Lecher-linjer, der har en
identisk amplitude, men en modsat faseposition.

De to Lecher-linjer danner s at sige hver en feelde. Med
Morgain-antennen til 80 m + 160 m beskrevet i artiklen er der
nu kun leengden af leder 1 (radiator) til rAdighed til at udstrale
energien i 80 m-bandet. Strammene i de to Lecher-linjer
opheever hinanden. De bidrager derfor ikke leengere med
noget til stralingen.
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) = Her er effektfordelingen p& 160 m bandet. |
- == bund og grund:

b Ved frekvenser uden for 80 m-bandet fungerer
Lecher-linjerne ikke leengere som faelder, men som
bgjede ender, hvis stramme delvist udligner
hinanden. Men den samlede strgm er altid
positiv. For at opna den strgm, der er effektiv for
stréling i denne del af antennen, skal du blot
treekke de to stramme af de bgjede ender fra
hinanden.

Ovenstaende stramfordeling geelder for QRG f
= 1,83 MHz under frirumsforhold. Vi ser, at vi
ikke far nogen resonans i 160m-bandet ved
foderpunktet. Resonanspunktet er i omradet 1,4
MHz.

P& grund af ledningens leengde var dette dog
forventeligt, og det burde ikke genere os.

Som vi vil se senere, er resonanspunktet for den

SN ‘ rigtige Morgain-antenne alligevel meget teettere
1 Freq Wiz 2 pa 160 m-bandet. Dette er en effekt forarsaget
S @ | af ledningernes neaerhed til hinanden.

R— Som naeste skridt pa vejen til Morgain-antennen

1 folder vi de to Lecher-kabler op og lader dem
lgbe vandret og parallelt med radiatoren (ledning
! nr. 1).
; 3 )

5 ‘

Vi er nu ankommet til Morgain-antennen
: i designmeessigt.

Neeste trin er at udforske egenskaberne for Morgain-antennen i 80 m + 160 m ved hjeaelp af simulering. Til
dette forméal anvendes antennesimuleringsprogrammet EZNEC.
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Dataene svarer til byggevejledningen i FA 3/11, hvorved dem der anvendes til simulering
Parametrene er som fglger:

- Hgjde =10 m
- Jordtype = AEgte, hgj ngjagtighed
- Jordbeskrivelse
Ledningsevne =0,005 S/m
Dielektrisk konstant = 13
- Tab af ledning = kobber

Nedenfor er ledningslisten:

= Wires

Wire Create Edit Other
[~ CoordEntiy Mode [~ Preserve Connections [V Show Wire Insulation
Wires
No. End1 End2 Diameter | Segs Insulation
X [m] Y (m) Z [m] Conn X [m) Y (m] Z [m) Conn [mm]) Diel C | Thk [mm]

| AN -18.95 0 10 W2E1 18.95 a 10 WIET 1.5 5 1 i}
2 -18.95 0 10 WEE1 -19.25 a 10 W3IET 1.5 1 1 0
3 -19.25 0 10 W2E2 -19.25 039 10 V4ET 1.5 1 1 0
4 -19.25 03 10 W3 -18.95 09 10 W5E2 1.5 1 1 0
5 -18.95 0 10 -18.95 09 10 WEBE1 1.5 1 1 0
5 -18.95 09 10 -0.45 0.9 10 i 1.5 3 1 0
7 -0.45 09 10 -0.45 0.45 99 WEE1 1.5 1 1 0
g -0.45 0.45 9.9 -18.7 0.45 99 1.5 3 1 0
9 18.95 0 10 19.25 0 10 W10E1 15 1 1 0
10 [19.25 0 10 19.25 09 10 W11E1 1.5 1 1 0
11 |19.25 09 10 18.95 0.9 10 W12E2 |15 1 1 0
12 11895 0 10 18.95 09 10 W13E1 1.5 1 1 0
13 [1895 039 10 W11E2Z | 0.45 09 10 W14E1 1.5 3 1 0
14 |0.45 09 10 W13E2  |0.45 0.45 99 W15E1 1.5 1 1 0
15 |0.45 0.45 9.9 Ww14E2  |18.7 0.45 9.9 1.5 3 1 0

*

Dimension iht information: Ydelse 80 m

B8 swv-kurve i 80 m-bandet
fres cirka 3620 kHz
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Det er grundlaeggende en rundstrélende radiator med
en forsteerkning pa 5,6 dBi i en hgjde pa 90°.

Til sammenligning:

En vandret forlaenget dipol med | = 39,5 m og fres = 3650
kHz har en forsteerkning pa 5,7 dBi i en hgjde pa

90° med stort set de samme stralingsegenskaber.

35 Freq MHz a8

e IR e
X

Lydstyrkeforskel = 0,1 S niveauer
(ikke meerkbar)
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P Ede e Optins Pesst

o Total Field EZNEC o Total Field EZNEC
ctaa

SWV-kurve i 160 m-bandet
fres omkring 1760 kHz (s ikke meget langt fra 160 m bandet)

Det er grundlzeggende en rundstralende radiator med en
forsteerkning pa -1,16 dBi i en hgjde pa 90°.

Til sammenligning:

En horisontalt forlaenget dipol med | = 80 m og fres = 1830
ot g bofebd b kHz har en forsteerkning pé 3,1 dBi i en hgjde p& 90°

18 Freq MHz 2 med stort set de samme stralingsegenskaber.

Lydstyrkeforskel = ca % S niveau

= 7D Piot: Morgain Ant 150/80 m

ey
EZNE b il Total Field

See

Total Field

H

Mit overordnede indtryk:

Den beskrevne Morgain-antenne til 80 m + 160 m er i enhver henseende OK og kan bruges uden begraensninger.

P& 80 m bandet opfarer antennen sig som en normal dipol. Da antenner til de laengere bglgeleengdeband i de fleste OM'er er
haengt lavt i forhold til balgeleengden, er de naesten altid rundstrélende antenner med udtalte stejlstrdleegenskaber. Da alt i
livet har sin pris, og intet fungerer gratis i elektroteknik, forarsager feelderne, der er treenet som Lecher-linjer, et tab i profit
sammenlignet med dig, som kun kan beregnes i teorien
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vandret forlaenget dipol. Tabet er i starrelsesordenen 0,1 S-niveauer, noget som naeppe bemezerkes af den anden station.

P& 160 m bandet er det en antenne med bgjede ender. Med hensyn til stralingsegenskaberne geelder det samme som sagt

for 80 m. Det er en rundstralende radiator med udtalte stejlstrdleegenskaber. Ogsa her har det sin pris at indlejre ledningerne. Tabet
sammenlignet med en horisontalt forlzenget dipol er ca. %2 S niveau i dette band. Men, og dette er vigtigt at tage med i den

praktiske drift, bruger mange OM'er, der opererer pa 160m-bandet, ogsé antenner, der har faet lavet en form for magi for at

rumme lzengden eller opna resonans. Med Morgain-antennen beskrevet er du derfor bestemt stadig godt i mellemfeltet.
Sammenlignet med alle de OM'er, der bruger forkortede antenner til 160 m, er du sikkert endda foran spillet.

De praktiske resultater naevnt i specialistartiklen stemmer overens med de simulerede veerdier.

Det, der er tilbage for enden af antennekonstruktionen, er justeringen, som beskrevet af Karlheinz, DJ3QX. Man kunne stadig
forsgge at beregne ngjagtige laengdeveerdier af de enkelte ledninger ved hjeelp af simulering. Man skal dog huske p4, at en
simulering altid kun er en simulering og aldrig kan gengive de absolut korrekte veaerdier pa et bestemt sted. De lokale pavirkninger

er for store. Derfor er vejen, som forfatteren har beskrevet, nok den bedste Igsning i praksis. Seet den fgrst op efter instruktionerne og
indstil derefter det gnskede resonanspunkt pa de to band ved hjeelp af de to kortslutningssteenger og leengden af de midterste
ledninger.

Min tak gar til Karlheinz Engemann, DJ3QX, for den meget velpreesenterede fagartikel om en ikke szerlig kendt type antenne, men
som er en god lgsning i praktisk drift. Det er frem for alt en ledningsantenne, der nemt kan bygges selv med lidt h&ndvaerk.

Jeg gnsker dig fortsat succes og masser af sjov med vores

feelles hobby og med
Antenne teknologi.

Vy 73 de Max / HB9ACC
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